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Les gaz a effet de serre
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Et leurs conséquences

Extrémes chauds au-dessus des terres émergées

Evénement décennal
Augmentation de la fréquence et de |'intensité d’'un événement
de température extréme qui se produisait une fois tous les 10 ans
en moy! d: climatsans

Niveaux de réchauffement planétaire futurs
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Evénement cinquantennal
Augmentation de la fréquence et de l'intensité d'un événement
de température extréme qui se produisait une fois tous les 50 ans
en moyenne dans un climat sans influence humaine
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La solution

Stratégie Nationale Bas Carbone (SNBC)

Aujourd’hui
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d’énergie consommée
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Les énergies « vertes » en question
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Durée de vie d'un panneau solaire : 25 ans
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Optimisation # écologie

Effet rebond

Another lane
will fix it!
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Optimisation # écologie

Effet rebond

Another lane
will fix it!
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Optimisation # écologie

Effet rebond Autres limites planétaires

Another lane
will fix it!
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Cgcle de vie des choses En particulier numériques
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Cycle de vie des choses En particulier numériques
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Cycle de vie des choses En particulier numériques
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Production D’abord, la mine

Mine d'Escondida
Désert d'Atacama (Chili)
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Production Un coktail minéral
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CARTE ET COMPOSANTS
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Production

Un coktail minéral

45 elements used in energy & ICT production

Hydrogen

No criticality issue (2 elements)

pears on at least one criticals mineral list
(USA AUS, CA, EU) (43)
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Production

Des usines de pointe

Résolution : 3 nm
Prix : 380M $
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Usage

Consomme de l'électricité

Terminaux
utilisateurs
& objects
connectés

. \ .
Ordinateurs

ets
connectés
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Usage

Consomme de l'électricité
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Fin de vie L'impossible recyclage

« Aprés avoir cuisiné une ratatouille, comment récupérer
séparément chaque ingrédient (tomate, courgette, sel...)? »
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Fin de vie L'impossible recyclage

« Aprés avoir cuisiné une ratatouille, comment récupérer
séparément chaque ingrédient (tomate, courgette, sel...)? »

Tou,

Méthode industrielle Méthode artisanale

Welcome to Sodom, Documentaire, 2018
Agbogbloshie, Accra, Ghana

Il — Matérialité du numérique 13
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En bref

Plein d'ordinateurs

IV — Datacenters
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En bref

Plein d'ordinateurs
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En bref

Plein d'ordinateurs Dans des grandes salles

Dans des batiments

g muuu
i 'ﬂuﬁ“ﬁim: e

i W
i mrmmnwmm%% lIIIIIIIIII!IIIIIIIH A EATBBRRRRTEE 1

IV — Datacenters



Composants d'un centre de données

- Alim. sans coupure (UPS)
sement =P | serveurs

— Réqule la tension

- — Prend le relat si grille élec. HS
j—\ ’

“Uninterruptible Power Supply

Contraintes :
— Connectivité
— Sécurité
— Disponibilité
Intrants
— Electricité — caloporteur

. . air, eau, huile...

— Energie de secours ( )

— Refroidi a leau
— Eau
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Alimentation sans coupure

Régulateur Démarrage Générateur

de secours
il + i
i il
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Refroidissement par climatisation

IV — Datacenters

— Température
— Humidité




Refroidissement liquide
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Croissance du trafic Internet

Global annual internet traffic
Tracking Clean Energy Progress

1997 2007
60 PB 54 EB
3

KB kilobyte 10’ bytes TS
MB megabyte  10°bytes So
GB gigabyte 10°bytes c2
TB terabyte 107 bytes =
PB  petabyte 10 bytes S5
EB exabyte 10°bytes £5
7B zettabyte  10%bytes 22

E=giT]

YB  yottabyte 10%bytes
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Des exponentielles partout

Quantité de centres de données

9605 15705 19505 19505 20005 20105 2020
Decade
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Des exponentielles partout

Quantité de centres de données Prix du stockage

100 billion $/TB
10 billion $/TB

1 billion $/TB
100 million $/TB
10 million $/TB
1 million $/TB
100,000 $/TB
10,000 $/TB
1,000 $/T8B

100 $/TB

3

Number of Data Centers (in thousands)

Flash
Solid state
Disk

9605 To70s 19505 19505 20005 20105 2020
Decade

1956 198019902000 2023

Data source: John C. McCallum (2023) CCBY
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Loi de Moore Densité de transistors

Moore’s Law: The number of transistors on microchips doubles every two years [ORRy
Moore's law describes the empirical regularity that the number of transistors on integrated circuits doubles approximately every two years. Data
This advancement is important for other aspects of technological progress in computing - such as processing speed or the price of computers.
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Entratnement d'une [A

D’aprés OpenAl
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VI — ET poNg, L'IA?



Comment ca marche?

|
&

Données

d'entrainement Entrainement

)

|
&3

Inférence

VI — Et donc, UIA?

%y

Modéle
entrainé
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Colit de U'entrainement

De GPT-4 en 2023
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Est-ce que ¢a vaut le coup?
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Est-ce que ¢a vaut le coup?

Utilité ?
A

<~ @6 @ &
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Est-ce que ¢a vaut le coup?

Utilité ?
A

<~ @6 @ &

>
g

Colit

Tout dépend de l'usage : recette de cuisine ou sauver le monde ?
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Est-ce que ¢a vaut le coup?

Utilité ?
A

<~ @6 @ &

Tout dépend de l'usage :

>
>

Colit

recette de cuisine ou sauver le monde?

« La technologie n'est ni bonne ni mauvaise, ni neutre. »

VI — Et donc, UIA?

25



La sobriété comme boussole

« Garantir le bien-étre de tous en respectant les limites planétaires »
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La sobriété comme boussole

« Garantir le bien-étre de tous en respectant les limites planétaires »

= La solution nest parfois pas technique!
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La sobriété comme boussole

« Garantir le bien-étre de tous en respectant les limites planétaires »

= La solution nest parfois pas technique!

MERCI POUR VOTRE ATTENTION

Slides sur https://luxeylab.net.
VI — Et dong, U'IA?
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