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1. L� « numériqu� » �t son écosystèm�



1.1 D� quoi parl�-t-on ?



L�s t�rminaux



Un s�ct�ur �n croissanc�



Un s�ct�ur �n croissanc�



Numérisation d’obj�ts pré-�xistants



L�s infrastructur�s rés�au







L�s c�ntr�s d� donné�s



Prom�ss�s du Somm�t pour l’Action sur l’IA
En Franc� d’ici 2030 :

• Campus IA : 1GW

• Datac�nt�r Cambrai : 1GW

• Datac�nt�r Fluidstack : 1GW

• 35 autr�s c�ntr�s d� donné�s IA



Rétroaction infrastructur�s/usag�s



1.2 Dynamiqu�s d� croissanc�









1.3 L’IA �n br�f
• Répartition impacts
production/usag� :

• T�l : 80/20%
• Télé : 80/20%
• S�rv�ur : 50/50%

• L’IA consomm� fort
à l’infér�nc�

→ r�bat l�s cart�s



1.4 Effici�nc� �t �ff�t r�bond



« Un� voi� d� plus résoudra
l� problèm� »



1.2 Dynamiqu�s du numériqu�





2. L�s impacts du numériqu�



Cycl� d� vi� du numériqu�



Cycl� d� vi� du numériqu�



Cycl� d� vi� du numériqu�



Cycl� d� vi� du numériqu�



Production : d�s usin�s d� point�

Résolution : 3nm
Prix : 380 M$



Production : fabrication d’un micro-contrôl�ur



Production : un� chaîn� d� production mondialisé�

Chaîn� d’approvisionn�m�nt du Fairphon� 4



Production : un cocktail minéral



Production : dont c�rtains sont considérés comm�
critiqu�

L� tabl�au �st faux : il y �n a plus !

(Palladium, Rh�nium...)



Production : à ci�l ouv�rt, mass mining (Bingham, Utah, USA)



Production : nouv�aux gis�m�nts, l�s fonds marins



Production : �t parfois « artisanal�m�nt »



Usag� : qu� d� l’él�ctricité

• Franc� : 11% conso él�c
(sans compt�r usag�s importés : N�tflix)

• Mond� : ~4% (p�u fiabl�)

• Hauss� 4,3% �n 2024
Hauss� ~= conso du Japon (�n un an)



Usag� : « n�t z�ro » par comp�nsation

Googl� ~2019



Usag� : mot�ur d�s én�rgi�s décarboné�s

Mot�ur d’�xtractivism�
• Pann�au solair� = s�miconduct�urs
• Duré� d� vi� 25 ans
• 1 éoli�nn� = 500kg t�rr�s rar�s
• Stockag� = batt�ri�s (lithium, cobalt...)



Fin d� vi�



Fin d� vi�



Fin d� vi�



3. L�s usag�s �t l�urs dynamiqu�s

Tout l�s usag�s ont ils la mêm� val�ur ?

• Div�rtiss�m�nt
• Industri� �t S�rvic� productifs
• S�rvic� publics
• Médical
• Sci�ntifiqu�

L� sp�ak�r il �st
malad� :(

RIP Dami�
n Marc

hal



Futurs informatiqu�s

IA

Robotiqu�

Int�rn�t d�s obj�ts

Véhicul�s autonom�s

6G

Informatiqu� quantiqu�

L� sp�ak�r il �st
malad� :(

RIP Dami�
n Marc

hal



4. Conclusion



Sobriété numériqu�



Dép�ndanc� minéral�

Sans nous impos�r d� limit�, l’�ffici�nc� n� nous fait pas d� bi�n.



• À l’éch�ll� individu�ll� :
• Fair� dur�r son matéri�l
• Avoir un usag� raisonné d� la t�ch (�.g. IA)

• En tant qu� sci�ntifiqu� :
• Produir� d�s donné�s sur l�s systèm�s productifs �t l’�nvironn�m�nt

« Instruction sci�ntifiqu� d�s dossi�rs politiqu�s » – Y. Bréch�t
• Pivot�r v�rs d�s thématiqu�s d� la sobriété

La sobriété c’�st t�chniqu� !
• Inform�r, inform�r, inform�r

« La r�sponsabilité d�s int�ll�ctu�ls » – N. Chomsky

Qu� fair� ?



5. Discussion
Qu�lqu�s idé�s :
• Comm�nt align�r l�s b�soins aux coûts ?
• Comm�nt prévoir l�s �ff�ts r�bond ?
• Qu�ls modèl�s économiqu�s pour la sobriété ?
• Comm�nt matérialis�r l�s limit�s dans nos travaux ?
• ...
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Scénario t�ndanci�l du numériqu�
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Plan
1. L� « numériqu� » �t son écosystèm�

1. D�s obj�ts, d�s câbl�s �t d�s s�rv�urs
2. Cycl� d� vi� du numériqu�

1. Production métaux + él�ctricité
2. Usag�s = él�ctricité
3. R�trait�m�nt

2. Dynamiqu� d�s usag�s du numériqu�
1. L�s usag�s actu�ls : communication & information, div�rtiss�m�nt, optimisation d�s proc�ss (s�rv. pub., navigation, industri�)
2. L�s usag�s prosp�ctifs (un� �xplosion coupl� numériqu�+robotiqu�)

1. Ex�mpl� d� mobilité 2.0 �t 3.0, L’industri� 3.0, 4.0 �t 5.0, La cuisin� 2.0, ...
3. Pour c�s nouv�aux s�rvic�s x.0 il faut d�s t�chniqu�s avancé�s d’informatiqu� (�g : ML �t l’’IA (�ntraîn�m�nt + infér�nc�))

Aussi déploi�m�nt d’infrastructur� 5G, 6G, ...

3. L�s impacts socio-�nvironn�m�ntaux du numériqu�
1. Él�ctriqu� (GIEC, RTE, Shift 2025) (focus - IA, focus prosp�ctif)
2. Minéral (SystExt) (focus - IA, focus prosp�ctif)
3. Social (gu�rr� métaux, p�rturb� rapport au travail, à la cultur�, vérité, démocrati�)

4. Conclusion : ça fait 75 ans qu’on fait d� l’�ffici�nc�
5. Faut il un� éthiqu� propr� au numériqu� ... ou just� un� éthiqu� : usag�s, utilisation d’infrastructur�, logici�l, s�rvic�s

• Sous form� d� qu�stions qu’on pos� à l’audi�nc� /discussion
• Align�r l� coût au b�soin
• V�rsion Dami�n : arbitrag� �ntr� utilité �t son coût (socio-éco)
• Ya du boulot d� r�ch�rch�, d’ingéni�ri�, d� t�chnici�n dans la sobriété

• Plutôt d� d� réfléchir �t d� travaill�r pour fair� plus, travaillons �t réfléchissons à fair� l� maximum dans un� �nv�lopp� donné�.
• Fair� plus sous contraint� c’�st fair� mi�ux ; fair� plus sans contraint� c’�st just� fair� plus
• D’abord on s� fix� un� contraint�, �t �nsuit� on fait c� qu’on p�ut d�dans (j� n� dépass�rai pas 500 vach�s, mais j’�n tir�rai l� maximum)



Croissanc�


